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Uvod

Libocké mokrady jsou dvé nadrze, které vznikly samovolné v depresich na poli leZicim
jihozdpadné od vlakového nadrazi Kynsperk nad Ohti po roce 2014. Deprese jsou ziejmé pozlstatek
po rameni Ohre, které se zazemnilo pfed mnoha staletimi. V historické mapé z poloviny 19. stoleti
v jejich misté neni zaznamendan Zadny mokrad. P¥i pozdéjsi regulaci Ohfe v oblasti Kynsperku byl
vybudovan cca 2 m vysoky jez, ktery odpovidajicim zplisobem zvysuje i hladinu podzemni vody v nivé
Ohfe. To by vedlo ke vzniku dnesnich mokradud, kdyby mezitim (1880) nebyl otevien lom Bozi
Pozehnani. Cerpani vody v 67 m hlubokém lomu mélo za nasledek vznik depresniho kuzele snizujiciho
hladinu podzemni vody v okoli. Cerpani vody ze severni jdmy lomu pretrvavalo i po ukonéeni tézby
vroce 1946 zobavy o stabilitu drazniho pilife vedouciho mezi severni a jizni jdmou lomu.
V souvislosti se zpevnénim drazniho pilite bylo v zafi 2011 ukonéeno Cerpani vody z lomu. Hladina
vody v severni jdmé postupné stoupala z Urovné 399 m n.m. az na 411 m n.m. na zacatku roku 2015 a
postupné na 412 m n.m. To odpovida hladiné vody v Ohfi pod jezem, v nadjezi ma Ohre hladinu
v nadmofské vysce 414 m. To vedlo ke zvySeni hladiny podzemni vody s naslednym zaplavenim obou
depresi, které byly bez vody ziejmé jiz stovky let. Pfi vy$Sim stavu vody mohou byt obé nadrie
propojeny.

Lze tedy obé nadrie povaZovat za nové vodni plochy, jejichz osidleni vodnimi organismy
zaviselo na pfisunu organism( z okoli. NadrZze nemaji povrchovy pritok, takZze jejich osidlovani
probihd vyhradné vzdusnou cestou (aktivhé hmyz, pasivné vodnimi ptaky a vétrem). Provedena
sledovani zachycuji stav kratce po vzniku ndadrzi a jsou zakladem pro dlouhodobé sledovani
obohacovani jejich biocendzy.

Nadrz blizsi k nadrazZi jsme pracovné oznacili jako vychodni. Podle leteckého snimku z roku
2016 ma plochu cca 0,54 ha a souradnice stfedu je 50°7'27.080"N, 12°31'10.983"E. Priblizné 60 m
jihozapadnim smérem leZi nddrZ pracovné nazvanad jako vychodni. Ta ma plochu 0,88 ha a souradnici
stfedu 50°7'21.707"N, 12°31'7.700"E. Od Ohre je vzdalena 60 m. Maximalni hloubku obou nadrzi
odhadujeme na pfiblizné 1 m. Obé nadrZe jsou vsoucasnosti lemovany nékolik metrd Sirokym
pruhem orobince. V pfibfezni c¢asti se dale vyskytuje bahnicka, sitina a zevar. Na volné plose je
pfitomen rdest plovouci, dalsi uzkolisty druh rdestu a stolistek. Pfi odbéru 4.9.2018 byla voda
v zdpadni nadrzi zakalena (prdhlednost 20 — 30 cm, barva hnéda) a ponorené rostliny jiz odumirajici.
Ve vychodni nadrzi byla priihlednost az na dno (cca 1 m, barva zelena), vodni rostliny vitalni a bylo
pfitomno velké mnozstvi vlaknitych fas. Vzhledem k malé hloubce nadrzi predpokladame v budoucnu
expanzi orobince déle do jejich stfedu. PFi vyraznéjSim stoupnuti hladiny ovSsem muzZe orobinec
ustoupit a na vnitfnim okraji uhynout. V delsi ¢asové perspektivé mlze byt nahrazen rakosem.



Metodika

V obdobi 2017 a 2018 jsme provedli celkem 3 odbéry vzork(, a to ve dnech 27.11.2017,
16.6.2018 a 3.9.2018. Vramci vSsech termind byly odebrany vzorky zooplanktonu, v prvnim a
poslednim vzorky vody na chemicky rozbor a v prvnim terminu navic vzorky fytoplanktonu a
zoobentosu.

Vzorky vody byly odebrany jako standardni bodové u bifehu z hloubky 10 cm vZdy do 2 Cistych
PET lahvi o objemu 1,5 I. Laboratorni analyzy byly provedeny podle metod uvedenych v protokolu
ENKI s analyzou vzork( z roku 2017.

Zooplankton byl odebirdan pomoci planktonnich siték s oky 80 um. Pokud byla k dispozici
dostatecné velkd plocha bez porostl vodnich rostlin, byly vzorky z volné vody odebirdany pomoci
vrhaci planktonky: 3 hody o délce 5 m. Pfi tom se prolovi cca 0,5 m> vody a dd se stanovit takzvana
mokrd biomasa zooplanktonu (v tabulce ,pelagial“). Vterminech, kdy takova plocha nebyla
k dispozici, byly vzorky odebrany planktonkou na ty¢i bez znalosti profiltrovaného objemu (v tabulce
ykvalita®). V prvnim terminu byly vedle vzorkd z volné vody odebrany planktonkou na tyci rovnéz
vzorky z porostl vodnich rostlin (v tabulce ,litoral“). Vzorky byly konzervovany formaldehydem do
vysledné koncentrace 2 — 4 % a ndsledné analyzovany pod mikroskopem a determinovany s vyuZzitim
nejnovéjsi dostupné literatury. Pro hodnoceni pocetnosti pouZita odhadni stupnice (podle skript
Hrbacek a kol.: Limnologické metody).
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Vzorky fytoplanktonu byly odebrdany ze vzorku na chemickou analyzu, fixovany
glutaraldehydem (GTA), zahustény odstfedénim a poté determinovany pod mikroskopem.

Vzorky zoobentosu byly odebrany pomoci bentického drapdku o rozmérech 15 x 15 cm, vZdy
2 drapéky z jedné nadrze, tzn. odbér z plochy 450 cm?”. Odebrany vzorek bahna byl proplachnut na
sité soky 1 mm. Zachyceny zbytek byl fixovan formaldehydem ve vysledné koncentraci 6 %.
V laboratofi byli z fixovaného materialu vybrani benticti Zivoc¢ichové, urceni do vyssich taxonomickych
skupin a spocitani.



Vysledky

Hydrochemie

Vysledky analyz z obou odbér( jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 v pfiloze. Pro srovnani jsou v ni
uvedeny také pramérné hodnoty sledovanych ukazatel( v fece Ohfti za rok 2017 (z podkladd podniku
Povodi Ohte s.p.). Je zfejmé, Ze se jednd o vcelku normalni povrchovou vodu. VSechny ukazatele jsou
uvnitf rozpéti nasich povrchovych vod. Chemické ukazatele jsou blizké hodnotdam vody z Ohre.
Vyraznéjsi rozdil je jen u dusi¢nanového dusiku (v nadrzich podstatné nizsi) a v alkalité (v nadrzich
nasobné vyssi), coZ se da vysvétlit pritokem vody pldnim profilem. Dalsi rozdily souvisi s odliSnosti
tekoucich a stojatych vod, proto je nehodnotime (napf. fosfore¢nanovy fosfor a nerozpusténé latky).

Vysledky chemického rozboru jsou velmi podobné mezi obéma odbéry i mezi obéma
nadrzemi. Prostifedi se tedy jevi jako stabilizované. Neutrdlni az mirné alkalicka reakce neumoziuje
udrzeni vysokych koncentraci kovl (ani téch nesledovanych) a neovliviiuje nepfiznivé vyskyt vodnich
organismu. Podle koncentrace celkového fosforu a chlorofylu a jde o mirné eutrofni vodu, ktera byva
spojena s vysokou diverzitou vodnich organismd. Pomér celkového dusiku k celkovému fosforu je
pomérné nizky (15 — 18 : 1), cozZ vyvolava urcitou citlivost vici vyskytu sinic vodnich kvét(, které
dokdaZou dusik ziskavat ze vzduchu na rozdil od ostatniho fytoplanktonu. Celkové je ovsem trofie az
prekvapivé nizkd vzhledem ke vzniku nadrzi na polnim pozemku a je vyrazné nizsi nez obvykld droven
v rybnicich. Vodivost na udrovni 300 uS/cm ukazuje, Ze nadrie nebyly naplnény destovou vodou
(vodivost by byla podstatné nizsi), ale nastoupanim spodni vody.

Nékolik hodnot prekracuje limity pro povrchové vody podle nafizeni vlady 401/2015
,Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod ...“. Je oviem
tfeba si uvédomit, Ze podle nafizeni vlady se hodnoti priméry aspon 12 hodnot za roc¢ni sledovani,
nikoli jednotlivé hodnoty. Nafizeni vlady je také adekvatni pro tekouci vody a nezohledfiuje nékteré
pfirozené procesy ve stojatych vodach. V letoSnich vzorcich byly pomérné vyrazné prekroceny
hodnoty oxidovatelnosti vody (CHSK-Cr, 55 a 60 mg/l) ve srovnani s limitem 26 mg/l v nafizeni. Pfi
pravidelném a castéjSim vzorkovani by primér urcité vyhovél nebo jen mirné prekrodil limit. Dalsi
prekroceni se tykaji jen zapadni nadrze a to obou vzork(l. Mirné byla pfekrocena koncentrace
amoniakalniho dusiku: 0,362 a 0,306 oproti limitu 0,23 mg/l. Obdobné byla pfekro¢ena koncentrace
Zeleza: 1,820 a 1,476 oproti limitu 1,0 mg/l. Vyraznéji byla pfekro¢ena koncentrace manganu: 1,150 a
0,359 oproti limitu 0,3 mg/l. Zelezo a mangan urc¢ité maji vztah k nerozpusténym latkdm, protoze
v rozpusténé formé se tak vysoké koncentrace pfi daném pH a dobrém prokysliceni neudrzi. Zdroj je
pravdépodobné ve starsim uloZeni néjakého nadlozniho materidlu z uhelného lomu na pozemku.
Nezdvisle na urcitém prekroceni limitnich hodnot nejde o prakticky problém. Voda v nadrZich
neodtékda do Zadného recipientu ani neni cCerpana pro dal$i vyuZiti. Z hlediska Zivota vodnich
organismu nejde o nebezpecné hodnoty, které by ovliviiovaly sloZeni biocendzy.

Zooplankton

Béhem dvou let sledovani bylo nalezeno celkem 46 taxonl (druhy nebo nejblize vyssi
jednotka determinace) zooplanktonu. V jednotlivych nadrzich byl pocet taxon( prakticky shodny: 37
v zapadni a 36 ve vychodni nadrZi. V druhovém sloZeni neni mezi obéma nddrzemi vyznamny rozdil.
Vzhledem k velmi nizkému stafi nadrzi a absenci povrchového pritoku jde o pocet az prekvapivé
vysoky. Nejvétsi podil tvofili vifnici (Rotifera) s 30 nalezenymi taxony. Dalsi v pofadi jsou perloocky



(Cladocera) s 12 zjisténymi taxony. Relativné malo jsou zatim zastoupeni klanonoZci (Copepoda) se 4
nalezenymi taxony, pfi€emzZ u vznasivek (Diaptomidae) byla nalezena jen vyvojova stadia a nebylo
tedy mozno urcit druh. Druhové sloZeni je ve vsech vzorcich velmi podobné. Mald proménlivost
v Case je charakteristickd pro méné UuzZivné nadrie. Da se ocekdvat dalsi narlQst poctu druh(
zooplanktonu, proto i jeho Usporné sledovani je v nasledujicich letech zadouci.

Dominantnim druhem zooplanktonu je velka filtrujici perloocka Daphnia longispina. | kdyz je
jeji zastoupeni v nékterych vzorcich mensi nez 1 %, diky velikosti jedincl (dospélé samicky dosahuji 2
— 3 mm) vyrazné prevysujici ostatni taxony je jeji podil na biomase zcela dominantni. To ma za
nasledek zpravidla pomérné velkou prihlednost vody a slabé zastoupeni drobnéjsich druht
fytoplanktonu, které ji slouzi za potravu. Vyskyt velkych jedincli naznaduje absenci ryb nebo jen jejich
malé mnoZstvi ve sledovanych nadrzich. Nad ramec tfi sledovanych skupin se ve vzorcich pravidelné
vyskytuje velké mnozstvi az 15 mm dlouhych larev nebodavych komar( rodu Chaoborus. Jejich vyskyt
rovnéz indikuje absenci vyZiraciho tlaku ryb. Predacni vliv larev Chaoborus ma za nasledek i vyskyt
nadprimérné velkych jedincl perloocek D. longispina.

Prakticky ve vSech vzorcich se vyskytovaly také dalsi druhy: vifnici Keratella cochlearis, K.
quadrata, Polyarthra dolichoptera a Synchaeta pectinata (vSsechny s vysokym podilem v pocetnosti
zooplanktonu), vyvojova stadia buchanek (nauplii Cyclopidae a kopepodites Cyclopidae, rovnéz velmi
pocetnd) a perloocky Chydorus sphaericus a Simocephalus vetulus. Alespon v poloviné vzorkd se
vyskytli vifnici Ascomorpha ecaudis, Lepadella ovalis, Polyarthra remata a Testudinella patina,
buchanka Eucyclops serrulatus a perloocky Acroperus harpae a Alona guttata. DalSi druhy se
vyskytovaly fid¢eji a v mensim podilu na pocetnosti. Z nalezenych druhd patfi 27 mezi fytofilni a
bentické, zbytek je spiSe pelagialni.

Naprostd vétSina druhl patfi mezi Siroce rozsifené a casto zastoupené ve vzorcich
zooplanktonu. K vzacnéjsim druhtim patfi vifnici Euchlanis pyriformis a Euchlanis triquetra. Perloocka
Pleuroxus denticulatus je ve stfedni Evropé neplvodni druh, ktery je vSak v soucasnosti u nas jiz
vSudypfitomny. Ponékud prekvapiva je absence vifnika Kellicottia bostoniensis, ktery je v Evropé
rovnéz neputvodni, ale od roku 2008, kdy byl poprvé zjistén v Ohfi a na ni lezZicich prehradnich
nadrzich, se u nas rychle Sifi. Dostal se i do nedaleké jizni jdmy lomu BoZi PoZehnani, kde vytvofil
velmi pocetnou populaci. Nalezy ze sledovanych nadrzi budou zaneseny do Nalezové databaze
ochrany pftirody.



Zoobentos

Zoobentos byl odebran pouze v roce 2017 a byl determinovan pouze do Urovné vyssich
taxonomickych skupin. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 1: Hustota zoobentosu.

nadrz vychodni | zdpadni
taxon kusd/m? | kust/m?
INSECTA

Chironomidae 400
Trichoptera 44 44
OLIGOCHAETA

Tubificidae 1733 111
MOLLUSCA

Radix auricularia 178 133
Gyraulus parvus 1333 4556
spolu 3289 5244

SloZeni zoobentosu je pomérné chudé, chybi napfiklad fada dalSich skupin hmyzu. Naopak
pocetnost nalezenych taxon( je vysoka. To se tykd nitének (Tubificidae) a predevsim pak okruzaku
Gyraulus parvus. Tito ZivocCichové jsou dobrou potravni nabidkou pro fadu vodnich ptakd. V pripadé
okruzak( Gyraulus parvus jde ovsem také o ohnisko druhu, ktery je mezihostitelem ptacich motolic
zpUsobujicich cerkariovou dermatitidu.

V letoSnim roce pro nas délal prizkum rady lokalit véetné Libockych mokradd RNDr. Lubos
Beran, Ph.D. specialista na vodni mékkyse. Pro potieby této studie poskytl jeSté pred odevzdanim
zpravy nasledujici informaci: ,,V nedavno (cca 2015) vzniklych polnich propadlinach u Zeleznic¢ni
stanice byl zjistén vyskyt 4 druhl vodnich mékkyst (Radix auricularia, Gyraulus parvus, Ferrissia
fragilis, Musculium lacustre). U viech druh( byl zjistén relativné pocetny vyskyt. Jedna se o bézné a
Siroce rozsitené druhy nicméné vzhledem k nedavnému vzniku lokality jsou pocetné populace 4
druhll prekvapivym zjisSténim a to zejména u jediného mlze M. lacustre. Dva zjisténé druhy (G.
parvus, F. fragilis) patfi mezi neplvodni a invazni druhy. Lokalitu je Zadouci sledovat i nadale a to
zejména s ohledem na predpokladané zmény malakofauny v priibéhu sukcese.”

Fytoplankton

Vzorky z roku 2017 analyzovala kolegyné Ing. Zdenka Benedova s nasledujicim vysledkem:
Vychodni nadrz:
a) Odstredény Zivy vzorek fixovany GTA

Velké Cryptomonas cca 90 %, detritus, Dinophyta — (Gymnodinium), centrické rozsivky, Dinobryon
divergens.

b) Sitovy vzorek 1x5m

Stejny mikroskopicky obraz, vyskyt Volvox globator a svlecky.



Zapadni nadrz
a) Odstredény Zivy vzorek fixovany GTA

Velké Cryptomonas cca 80 %, detritus, Dinophyta do 10%— (Peridinium), rozsivky centrické i pennatni
do 5%, Dinobryon divergens do 5%, vyskyt Eugleny (Euglena sp., Trachelomonas sp.)

b) Sitovy vzorek 1x5m
Stejny mikroskopicky obraz, velké Peridinium, rozsivky, ojedinéla tenka dlouha oscillatorni sinice.

Ve vzorcich zooplanktonu byly zaznamenany dalsi rody sitového fytoplanktonu: Eudorina,
Botryococcus, Closterium, Ceratium, Oscillatori a, Pleurotaenium. Ackoli nizka koncentrace celkového
a predevsim dusi¢nanového dusiku vytvareji pfiznivé podminky pro rozvoj sinic vodniho kvétu, zatim
tyto sinice nebyly zaznamenany.

Shrnuti

Libocké mokrady bez pfimého kontaktu s okolnimi vodami jsou velmi mladé, a proto
zachyceni pocatecniho osidleni s perspektivou dlouhodobého sledovani procesu kolonizace vodnimi
organismy je velmi zajimavé.

Chemickeé rozbory ukazaly vcelku normalini sloZeni odpovidajici béZnym povrchovym vodam
v okoli. Zadny ukazatel neindikuje riziko pro vodni organismy. Nékolik hodnot prekracujicich limity
pro povrchové vody neni vyznamné. Mirné eutrofni charakter nadrizi je pfedpokladem pro budouci
vysokou diverzitu vodnich organisma.

SloZeni zooplanktonu indikuje minimalni az nulovy vliv vyZiraciho tlaku ryb. Bylo nalezeno 46
taxon(, co? je prekvapivé mnoho. SloZeni zooplanktonu ve vzorcich bylo malo proménlivé, coz je
v souladu s pomérné nizkou GZivnosti nadrzi. Vétsina nalezenych druh je u nas Siroce rozsifena.
Mezi vzacnéjsi druhy lze pocitat virniky Euchlanis pyriformis a E. triquetra. Perloocka Pleuroxus
denticulatus je ve stfedni Evropé neplvodni, ale jiz béZné rozsifena.

Zoobentos byl druhové pomérné chudy, ale s vysokou hustotou. To se tyka predevsim
nitének a plz& Gyraulus parvus. Ctyfi druhy mékkysi s poéetnymi populacemi jsou vzhledem
k minimalnimu stafi nadrzi rovnéz prekvapivé.

Fytoplankton je druhové relativné chudy. Ma na tom vsak zasluhu velka populace perloocek
Daphnia longispina, Uc¢inné filtrujici vodu. Zatim nebyly zjistény 7adné sinice vodniho kvétu.



Prilohy

Tabulka 1: Vysledky chemickych rozborti a srovnani s priimérem Ohfe v Citicich (2017)

nadrz vychodni vychodni zapadni zapadni Ohre
datum jednotka | 27.11.2017 | 4.9.2018 | 27.11.2017 | 4.9.2018 2018
pH 7,02 8,98 6,71 7,35 7,8
alkalita mmol/I 2,253 2,586 2,222 2,693 1,09
CHSK-Cr mg/| 10 55 12 60 12
NH,4-N mg/| 0,078 < 0,001 0,362 0,306 0,11
NOs-N mg/| < 0,001 < 0,001 0,033 < 0,001 2,3
NO,-N mg/| < 0,001 0,002 0,008 0,011 0,024
Norg. mg/| 1,395 1,393 1,409 1,556 0,6

N celkovy mg/| 1,474 1,396 1,812 1,873 3,0
PO4-P mg/| 0,004 0,015 0,009 0,023 0,032
P celkovy mg/| 0,098 0,092 0,101 0,102 0,097
Na mg/| 11,0 14,1 14,4 16,3

K mg/| 4,0 1,8 3,5 2,7

Ca mg/| 33,8 30,4 38,7 33,9 23,8
Mg mg/| 5,3 5,1 5,1 4,8 7,33
Cl mg/| 16,3 10,4 21,4 17,2 39

S0, mg/| 16,4 13,7 47,2 11,1 46

Fe mg/| 0,120 0,439 1,820 1,476 0,726
Mn mg/| 0,040 0,045 1,150 0,359 0,139
vodivost,s pS/cm 300 287 365 335 345
nerozpusténé latky mg/| 2,5 0,75 3,0 5,25 7
chlorofyl ug/l 16,92 6,21 19,71 9,42 9,9




Tabulka 2: Vysledky analyzy vzorkii zooplanktonu

misto

zapadni

zapadni

zapadni

zapadni

vychodni

vychodni

vychodni

vychodni

typ

pelagial

litoral

kvalita

kvalita

pelagial

litoral

pelagial

kvalita

datum

27.11.17

27.11.17

16.6.18

4.9.18

27.11.17

27.11.17

16.6.18

4.9.18

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa

Ascomorpha ecaudis

+1

+-1

Bdelloidea g.sp.

+-1

Cephalodella sp.

Euchlanis deflexa

Euchlanis dilatata

Euchlanis pyriformis

Euchlanis triquetra

+-1

Filinia longiseta

Filinia passa

Hexarthra mira

Keratella cochlearis

4-5

=

Keratella quadrata

Keratella testudo

+-1

Lecane bulla

Lecane closterocerca

Lecane hamata

Lecane luna

Lecane lunaris

+ P+ |+ |+

Lepadella ovalis

+-1

Mytilina brevispina

Mytilina mucronata

Mytilina ventralis

Platyias quadricornis

Ploima g.sp.

+-1

Polyarthra dolichoptera

2-3

Polyarthra remata

Synchaeta pectinata

2-3

+1

2-3

Synchaeta sp.

+1

Testudinella patina

COPEPODA

nauplii Cyclopidae

+1

kopepodites Cyclopidae

+1

nauplii Diaptomidae

kopepodites Diaptomidae

Eucyclops serrulatus

+ |+ [+ ||

Megacyclops viridis

Mesocyclops leuckartii

CLADOCERA

Acroperus harpae

+1

+-1

Alona guttata

Bosmina longirostris

Ceriodaphnia

Daphnia longispina

+1

Daphnia pulex

Diaphanosoma sp.

Eurycercus lamellatus

Chydorus sphaericus

+-1

Pleuroxus aduncus

Pleuroxus denticulatus

+1

Simocephalus vetulus

+1

+-1

pocet taxond

16

23

21

12

12

19

18

21







